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(g) Kiihleinrichtung und Computertomograph mit einer Kuhleinrichtung 

® Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fur eine an 
einer um eine Drehachse (3) drehbaren Gantry (1) ange- 
ordnete Rontgenstrahlenquelle (2). Die Kuhleinrichtung 
weist einen ersten ringartigen, an der Gantry (1) angeord- 
neten und mit der Rontgenstrahlenquelle (2) warmelei- 
tend verbundenen Warmetauscher (9) auf. Die Erfindung 
betrifft aufterdem einen mit einer derartigen Kuhleinrich- 
tung versehenen Computertomographen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fiir eine an ei- 
ner um eine Drehachse drehbaren Gantry angeordnete Ront- 
genstrahlenquelle. Die Erfindung betrifft auBerdem einen 
eine derartige Kuhleinrichtung aufweisenden Computerto- 
mographen. 

Die bei der Erzeugung von Rontgenstrahlung mit einer 
Rontgenstrahlenquelle eingesetzte elektrische Energie wird 
zu ca. 99% in Warmeenergie umgewandelL Die im Betrieb 
der Rontgenstrahlenquelle anfallende Warme muB in der 
Regel in irgendeiner Weise von der Rontgenstrahlenquelle 
abgefuhrt werden, um die Rontgenstrahlenquelle iiber einen 
Langeren Zeitabschnitt fur radiologische Aufhahmen von ei- 
nem Objekt betreiben zu konnen. Dies ist insbesondere dann 
erforderlich, wenn, wie z. B. bei der Computertomographie 
oder der Angiographic, bone Rontgenleistungen benotigl 
werden. 

Bei der Computertomographie kouiml erschwerend 
hinzu, daB die Rontgenstrahlenquelle an einer sich wahrend 
radiologischer Aufnahmen um eine Drehachse drehenden 
Gantry angeordnet ist. Wahrend der Rontgenstrahlenquelle 
dabei die elektrische Energie relativ einfach tiber Schleif- 
ringe zufuhrbar ist, erweist sich die Abfuhrung der im Be- 
trieb der Rontgenstrahlenquelle anfallenden Warme als pro- 
blematisch. Die bisher in der Computertomographie einge- 
setzten, Drehanodenrontgenrohren aufweisenden Rontgen- 
strahler arbeiten derart, daB die im Betrieb der Drehanoden- 
rontgenrohre anfallende Warme im Anodenteller zwischen- 
gespeichert und vorwiegend Uber Warmestrahlung an ein 
die Drehanodenrontgenrohre umgebendes, in einem Ge- 
hause des Rontgenstrahlers aufgenommenes Ktihl- und Iso- 
lationsdl abgegeben wird. Das Kiihl- und Isolationsol zirku- 
liert dabei in der Regel in einem geschlossenen Kreislauf 
durch das (Jehause des Rontgenstrahlers und einen mit der 
Gantry mitrotierenden ersten Warmetauscher, der die 
Warme an die die (Jan try umgebende Luft abgibt. Ein rela- 
tiv zu der Gantry ortsfester zweiter Warmetauscher kuhlt die 
crwarmtc Luft um die Gantry ah und fuhrt die aus der Luft 
aufgenommene Warme z. B. an ein ortsfest installiertes 
Kuhlwasscrsystcm ah. 

Als nachtcilig crweist sich bei cincr derartigen Anord- 
nung zur Kuhlung der Drehanodenrontgenrohre, daB der 
groBtc Tcil des Warmcuhcrgangs vom crstcn Warmetau- 
scher zu der die Gantry umgebenden Luft sowie der grofite' 
Teil des Warmeubergangs von der Luft auf den zweiten 
Warmetauscher relativ stark lokal, und zwar auf die Umge- 
bung des jeweiligen Aufenthaltsortes der Rontgenstrahlen- 
quelle bzw. des ersten Warmetauschers beschrankt ist, so 
daB die jeweils w irk same Flache fur den Warmeaustausch 
relativ gering ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Kuhleinrichtung der eingangs genannten Art derart auszu- 
fuhren, daB die Abfuhrung der im Betrieb von einer an einer 
Gantry angeordneten Rontgenstrahlenquelle erzeugten 55 
Warme verbessert ist, Eine weitere Aufgabe der Erfindung 
betrifft die Ausgestaltung eines eine Rontgenstrahlenquelle 
aufweisenden Computertomographen derart, daB die im Be- 
trieb von der an einer Gantry angeordneten Rontgenstrah- 
lenquelle erzeugte Warme in verbesserter Weise abgefuhrt GO 
wird. 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch eine 
Kuhleinrichtung fur eine an einer um eine Drehachse dreh- 
baren Gantry angeordnete Rontgenstrahlenquelle aufwei- 
send einen ersten ringartigen, an der Gantry angeordneten 65 
und mit der Rontgenstrahlenquelle warmeleitend verbunde- 
nen Warmetauscher. Die ringartige, also der vorzugsweisen 
Form der Gantry angepaBte, Ausbildung des ersten Warme- 



tauschers ermoglicht in einf acher Weise einen groBflachigen 
Warmeubergang der bei der Erzeugung von Rontgenstrah- 
lung mit der Rontgenstrahlenquelle anfallenden Warme 
vom ersten Warmetauscher an die den ersten Warmetau- 
5 setter umgebende Luft, wobei sich der Warmeubergang uber 
die gesamte Umfangsflache des ersten ringartigen Warme- 
tauschers vollzieht. Der Warmeubergang von der Rontgen- 
strahlenquelle auf den ersten Warmetauscher ist zwar immer 
noch relativ lokal begrenzt, die Hache fur den Warmeuber- 
10 gang vom ersten Warmetauscher an die den ersten Warme- 
tauscher umgebende Luft ist jedoch derart vergroBert, daB 
die Abfuhrung der Warme deutlich verbessert ist. Wahrend 
die Flache fur den Warmeaustausch fur heutige an der Gan- 
try vorgesehene Standard-Warmetauscher ca. 0,1 m 2 be- 
ts tragt, erhalt man mit einem ringartigen an die GroBe der 
Gantry angepaBten ersten Warmetauscher mit einem Radius 
von ca. 0,5 m und einer Breite von ca. 0,1 m bereits die drei- 
fache Hache fur den Warmeaustausch. Vorzugsweise ist der 
erste Warmetauscher ringarlig um die Gantry angeordnet. 
Der erste Warmetauscher kann jedoch auch in Richtung der 
Drehachse axial verselzt zu der Gantry mit vorzugsweise 
wenigstens im wesentlichen gleichem Radius wie die Gan- 
try angeordnet sein. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sieht vor, daB der erste Warmetauscher zusammen mit 
der Gantry um die Drehachse drehbar ist. Der WarmeQber- 
gang von der Rontgenstrahlenquelle zu dem ersten Warme- 
tauscher ist daher in einfacher Weise durch Warmeleitung 
zu bewerkstelligen, da keine sich relativ zueinander bewe- 
gende, Warmebarrieren bildende Teile der Gantry und des 
ersten Warmetauschers vorhanden sind. 

Varianten der Erfindung sehen vor, daB der erste Warme- 
tauscher wenigstens ein Warmetauschelement bzw. wenig- 
stens zwei ringartig angeordnete Warmetauschelemente 
aufweist, welche miteinander und mit der Rontgenstrahlen- 
quelle warmeleitend verbunden sind. Hintergrund der Uber- 
legung, einzelne Warmetauschelemente vorzusehen, ist der 
Einsatz handelsiiblicher und damit kostengUnstiger, bei- 
spicls weise in der Kfz-Tndustric vcrwcndctcr Warmetausch- 
elemente. Diese in der Regel quaderfbnnig ausgefuhrten 
Warmetauschelemente ringartig angeordnet und miteinan- 
der verbunden, ergeben einen Warmetauscher mit cincr cf- 
fektiven Abfuhrung der im Betrieb der Rontgenstrahlen- 
quelle erzeugten Warme von der Rontgenstrahlenquelle an 
die den ersten Warmetauscher umgebende Luft. 

Eine gleichmaBigere Verteilung der von der Rontgen- 
strahlenquelle erzeugten und von dem ersten Warmetau- 
scher aufgenommenen Warme ergibt sich, wenn gemaB ei- 
ner Variante der Erfindung ein Medium in einem geschlos- 
senen Kreislauf durch den ersten Warmetauscher strdmt. 
Vorzugsweise stromt das Medium nicht nur durch die bei- 
spielsweise mit Schlauchen miteinander verbundenen War- 
metauschelemente, sondern auch durch ein die Rontgen- 
strahlenquelle umgebendes Kiihl- und Isolationsol, wodurch 
sich eine relativ gleichmaBige Verteilung der Warme uber 
den ersten Warmetauscher und somit ein groBflachiger War- 
meubergang von dem ersten Warmetauscher auf die den 
Warmetauscher umgebende Luft ergibt Als Medium kann 
dabei z. B. das Ktihl- und Isolationsol verwendet werden. 

Varianten der Erfindung sehen vor, daB zwischen den 
Warmetauschelementen sich in Umfangsrichtung erstrek- 
kende, die Warmetauschelemente miteinander verbindende 
Abdeckungen und/oder an dem ersten Warmetauscher beid- 
seitig ringfbrmige Leiteinrichtungen vorhanden sind, wel- 
che einen infolge der Rotation des ersten Warmetauschers 
erzeugten und an dem ersten Warmetauscher erwarmten 
Luftstrom von der Gantry weg nach auBen ieiten. Auf diese 
Weise wird verhindert, daB erhilzte Luft in das Innere der 
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Gantry gelangt und einen in dcr Regel an der Gantry ange- 
ordneten Detektor und dessen zugehorige Elektronik in ihrer 
Funktion beeintrachtigt. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sieht cinen zweiten mit dem ersten Warmetauscher zu- 5 
sammenwirkenden Warmetauscher vor, wodurch die Ab- 
fiihrung der von der Rontgenstrahienquelie erzeugten 
Warme nochmais verbessert wird. Nach einer Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist der zweite Warmetauscher relativ zu 
dem ersten Warmetauscher ortsfest, wobei der zweite War- 10 
metauscher nach Varianten der Erfindung entweder ringartig 
um den ersten Warmetauscher angeordnet ist oder sich in 
Richtung der Drehachse axial versetzt an den ersten Warme- 
tauscher anschliefck. In alien Fallen stehen sich die beiden 
Warmetauscher vorzugsweise sehr dicht nur durch einen 15 
Luftspalt voneinander getrennt gegeniiber, so daB bereits 
durch diese Anordnung der zweite WiinneLauscher nur mit 
einem verhaltnismaBig geringen Nebenstrom nicht an den 
ersten Warmetauscher erhitzter Luft beaufschlagt wird. Da- 
durch bleibt an dem zweiten WanneLauscher eine hohere 20 
TemperalurdiiTerenz zwischen der Primar- und Sekundar- 
seite, also der die Warme aufnehmenden und der die 
Warme, beispielsweise an die den zweiten Warmetauscher 
umgebende Luft, abgebenden Seite wirksam, die direkt pro- 
portional zur KUhlleistung ist 25 

Nach AusfQhrungsformen der Erfindung kann auch der 
zweite Warmetauscher wenigstens ein oder mehrere mitein- 
ander verbundene Warmetauschelemente aufweisen bzw. 
kann ein Medium durch den zweiten Warmetauscher stro- 
men. Die Verwendung kommerziell erhaltlicher Warme- 30 
tauschelemente senkt dabei auch die Herstellungskosten des 
zweiten Warmetauschers. Die Verbindung der Warme- 
tauschelemente miteinander und das Durchstromen der 
Warmetauschelemente mit einem Medium sorgt, wie im 
Falle des ersten Warmetauschers, fiir eine moglichst gleich- 35 
mSBige Verteilung der Warme iiber den zweiten Warmetau- 
scher und somit fur einen groBflachigen Warmetibergang 
von dem zweiten Warmetauscher, beispielsweise an die den 
zweiten Warmetauscher umgcbcndc Luft. 

GemaB einer Variante der Erfindung sind zwischen den 40 
Warmctauschclcmcntcn des zweiten Warmetauschers sich 
in Umfangsrichtung crstrcckcndc, die Warmetauschele- 
mente miteinander verbindende Abdcckungcn vorgeschen. 
Eine wcitcrc Variante dcr Erfindung sieht vor, daB dcr crstc 
und der zweite Warmetauscher ineinandergreifende ringfor- 45 
mige Leiteinrichtungen aufweisen, welche einen infolge der 
Rotation des ersten Warmetauschers erzeugten, an dem er- 
sten Warmetauscher erwarmten Luftstrom vom ersten zu 
dem zweiten Warmetauscher leiten. Die Abdeckungen zwi- 
schen den Warmetauschelementen des zweiten Warmetau- 50 
schers verhindern das Eindringen von nicht erhitzter Luft in 
den zwischen dem ersten und dem zweiten Warmetauscher 
vorhandenen Luftspalt. Zusatziich wird durch die ineinan- 
dergreifenden ringformigen Leiteinrichtungen die an dem 
ersten Warmetauscher erhitzte Luft zwangsweise in Rich- 55 
tung des zweiten Warmetauschers gefuhrt und kann nicht in 
unerwUnschter Weise in das Innere der Gantry gelangen und 
die Funktion eines in der Regel an der Gantry angeordneten 
Rontgenstrahlendetektors und dessen zugehorige Elektronik 
beeintrachtigen. GO 

Die weitere Aufgabe der Erfindung wird durch einen 
Computertomographen gelost, welcher eine der erfindungs- 
gemaBen Kuhleinrichtungen aufweist. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den beigefug- 
ten schematischen Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 65 

Fig. 1 eine erfindung sgemaBe Kuhleinrichtung mit einem 
ersten und einem zweiten ringartigen Warmetauscher, 

Fig. 2 die Ansicht in Richtung des Pfeiles II aus Fig. 1 



413 Al 

4 

und 

Fig. 3, 4 verschiedene Anordnungen des ersten und zwei- 
ten Warmetauschers relativ zueinander und relativ zu der 
Gantry. 

In Fig. 1 ist in schematischer Darsteilung eine erfindungs- 
gemaBe Kuhleinrichtung fur eine an einer ringformig ausge- 
biideten Gantry 1 angeordnete Rontgenstrahienquelie 2 ge- 
zeigt. Die Gantry 1 ist im Falle des vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiels Teil eines nicht naher dargestellten Compu- 
tertomographen und an dem Computertomographen um eine 
im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels senkrecht 
auf der Papierebene stehende Drehachse 3 in Richtung des 
Pfeiles a drehbar gelagert. 

An der Gantry 1 sind ein Rontgenstrahler 4, welcher die 
bereits erwahnte in Form einer Drehkolbenrohre 2 ausgebil- 
dete Rontgenstrahienquelie 2 enthalt, und ein Detektor 5 
einander gegenuberliegend angeordnet. Im Betrieb des 
Computertomographen rotiert die Gantry 1 um die Dreh- 
achse 3, wobei ein von der Drehkolbenrohre 2 ausgehendes 
lacherfijniuges Ronlgenslrahlenbundel 6 ein MeBfeld 7 
durchdringt und auf den Rontgenslrahlendeteklor 5 auflrifft. 
Die eleklrischen Anschlusse der Drehkolbenrohre 2 und des 
Detektors 5 sind in an sich bekannter, nicht dargestellter 
Weise iiber Schleifringe bewerkstelligt. Das Gehause 8 des 
die Drehkolbenrohre 2 enthaltenden Rontgenstrahlers 4 ist 
in nicht naher dargestellter Weise mit einem Kiihl- und Iso- 
lationsol geflillt, um die DrehkolbenrShre 2 im Betrieb des 
Computertomographen zu kUhlen. 

Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist um 
die Gantry 1 ein erster zusammen mit der Gantry 1 um die 
Drehachse 3 drehbarer, ringartig ausgebildeter Warmetau- 
scher 9 angeordnet. Der Warmetauscher 9 weist im Falle des 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels sieben ringartig ange- 
ordnete, mit einem Medium gefUllte Warmetauschelemente 
10 auf, welche uber Schlauchleitungen U miteinander ver- 
bunden sind. Eine derartige Schlauchleitung 11 ist auch, bei- 
spielsweise in spiralformigen Verlauf, durch das Gehause 8 
und somit das Kuhl- und Isolationsol des Rontgenstrahlers 4 
gefuhrt. Eine in cincm dcr Warmetauschelemente 10 sctic- 
matisch angedeutete Umwalzpumpe 12 sorgt fur eine Zirku- 
lation des Mediums durch die Warmcteuschclcmcntc 10 und 
den Rontgenstrahler 4. 

Tm Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist um 
den ersten Warmetauscher 9 ein chcnfalls ringartig ausge- 
bildeter, mit dem ersten Warmetauscher 9 zusammenwir- 
kender zweiter Warmetauscher 13 angeordnet. Der Warme- 
tauscher 13 ist relativ zu dem Warmetauscher 9 ortsfest. 
Zwischen den beiden Warmetau schern 9 und 13 ist ein Luft- 
spalt 21 vorhanden. Wie der Warmetauscher 9, weist auch 
der Warmetauscher 13 im Falle des vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiels sieben ringartig angeordnete, ein Medium 
aufweisende Warmetauschelemente 14 auf, welche uber 
Schlauchleitungen 15 miteinander verbunden sind, so daB 
das Medium durch die Warmetauschelemente 14 zirkulieren 
kann. 

Zusatziich ist im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiels das Medium uber ein Kuhlsystem 16 gefuhrt, welche 
das Medium aktiv kuhlt und in nicht dargestellter Weise eine 
Umwalzpumpe enthalt, welche die Zirkuiation des Medi- 
ums durch die Warmetauschelemente 14 und das Kuhlsy- 
stem 16 bewerkstelligt. 

Im Betrieb des Computertomographen nimmt das Me- 
dium des Warmetauschers 9 beim Durchstromen des Ront- 
genstrahlers 4 Warme aus dem Kiihl- und Isolationsol auf 
und sorgt infolge der Zirkuiation des Mediums durch die 
Warmetauschelemente 10 fur eine relativ gleichmaBige Ver- 
teilung der Warme uber den ersten Warmetauscher 9. Auf 
diese Weise erfolgt der Warmeubergang vom ersten Warme- 
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tauscher 9 an die den Warmetauscher 9 umgebende, zwi- 
schen dem Warmetauscher 9 und dem Warmetauscher 13 
im Luftspalt 21 vorhandene Luft groBflachig uber den ge- 
samten Umfang des Warmetauschers 9, wodurch die Abfuh- 
rung der Warme von der Drehkolbenrohre 2 deutlich ver- 5 
bessert wird. 

Die durch den Warmetauscher 9 erwarmte Luft zirkuliert 
infolge der Rotation des Warmetauschers 9 mit der Gantry 1 
ebenfalls und beaufschlagt die dem Warmetauscher 9 zuge- 
wandte Primarseite des Warmetauschers 13, welcher die 10 
Warme aus der in dem Luftspalt 21 zirkulierenden Luft auf- 
nimmt, wodurch sich das durch die Warmetauschelemente 
14 strdmende Medium des Warmetauschers 13 erwarmt. 
Die Abfiihrung der von dem Warmetauscher 13 aufgenom- 
menen Warme erfolgt einerseits an die den Warmetauschers 15 
13 umgebende Luft als auch infolge der Zirkulation des Me- 
diums an das Kiihlsystem 16. 

Zwischen den Warmetauschelementen 10 des ersten War- 
metauschers 9 als auch zwischen den Warmetauschelemen- 
ten 14 des zweiten Warmetauschers 13 sind Abdeckungen 20 
17 bzw. 18 vorhanden. Die Abdeckungen 17 sollen vorzugs- 
weise verhindem, daB erwarmte Luf I aus dem Luftspalt 21 
in das Innere der Gantry 1 gelangt, wodurch sich funktio- 
nelle Beeintrachtigungen des Detektors 5 sowie dessen zu- 
gehoriger, nicht nSher dargestellter Elektronik ergeben 25 
konnten. Die Abdeckungen 18 dienen hingegen vorwiegend 
dazu, daB keine Nebenstrome nicht erhitzter Luft in den 
Luftspalt 21 zwischen die Warmetauscher 9 und 13 gelan- 
gen konnen. Auf diese Weise bleibt an dem Warmetauscher 
13 die Temperaturdifferenz zwischen Primar- und Sekun- 30 
darseite, also der Seite der Warmeaurnahme und der Seite 
der Warmeabgabe, hbher, welche direkt proportional zur 
Kuhlleistung ist. 

Fig, 2 zeigt in einer Ansicht der Ktihleinrichtung in Rich- 
tung des Pfeiles II aus Fig. 1 einen Querschnitt durch zwei 35 
Warmetauschelemente 10, 14 der Warmetauscher 9 und 13. 
We in Fig. 2 im Vergleich zu Fig. 1 besser erkennbar ist, 
weisen der erste Warmetauscher 9 und der zweite Warme- 
tauscher 13 jewcils zwei ringrormigc, bcidscitig der Warme- 
tauschelemente 10 bzw. 14 angeordnete Leiteinrichtungen 40 
23, 24 bzw. 19, 20 auf, wclchc incinandcrgrcifcn. Die Txit- 
cinrichtungen sorgen dafur, daB die infolge der Rotation des 
Warmetauschers 9 crhitztc, in dem T^uftspalt 21 zirkulic- 
rende Luft nicht in das Tnncrc der Gantry 1 gelangt, sondem 
von der Gantry 1 in Richtung auf den zweiten Warmetau- 45 
scher 13 geleitet wird. Daruber hinaus verhindern die Leit- 
einrichtungen das Eindringen von Nebenluft in den Luft- 
spalt 21. In Fig. 2 ist aufierdem eine in Fig. 1 nicht eindeu tig 
zu erkennende Vorrichtung 22 fur die an den Warmetau- 
scher 13 erhitzte, den Warmetauscher 13 umgebende Luft 50 
gezeigt, welche in Richtung des Pfeiles b abgefuhrt wird. 

Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist neben 
dem ersten Warmetauscher 9 ein zweiter Warmetauscher 13 
zur Abfiihrung der wahrend des Betriebs der Drehkolben- 
rohre 2 erzeugten Warme vorgesehen. Die erfindungsge- 55 
maBe Kuhleinrichtung muB jedoch nicht notwendigerweise 
den zweiten Warmetauscher 13 enthalten. Vielmehr kann 
der zweite Warmetauscher 13 entfallen, wobei in diesem 
Fall im Be trie b des Computertomographen der erste War- 
metauscher 9 die von der Drehkolbenrohre 2 aufgenom- GO 
mene Warme an die inn umgebende Luft abgibt Eine derar- 
tige Ausfuhrung eines Computertomographen ist z. B. fur 
Materialuntersuchungen in Industriehallen geeignet, bei de- 
nen keine hohen Anforderungen an die Hygiene gestellt 
werden. 65 

Die vorstehend beschriebene Ausfuhrung der Warmetau- 
scher 9 und 13 mit jeweils sieben Warmetauschelementen 
10, 14 ist nur exemplarisch zu verstehen. So kann der War- 
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metauscher 9 wie auch der Warmetauscher 13 nur aus einem 
einzigen ringfbrmig geschlossenen Warmetauschelement, 
aus einigen wenigen oder einer Vielzahl ringartig angeord- 
neter, beispielsweise wie im Falle des vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiels, quaderforrnig ausgebildeter Warmetausch- 
elemente ausgefuhrt sein. Die Anzahl der Warmetauschele- 
mente ist vorzugsweise an die erforderliche Kuhlleistung 
angepaBt. 

Des weiteren ist es nicht notwendigerweise erforderlich, 
daB ein Medium durch die Warmetauschelemente stromt. 
vielmehr konnten die Warmetauschelemente auch nur war- 
meleitend, beispielsweise uber Kupferleitungen, miteinan- 
der verbunden sein. Als Kupferleitungen konnen beispiels- 
weise die Abdeckungen 17 bzw. 18 der Warmetauscher 9 
bzw. 13 dienen. 

Im Falle des Warmetauschers 9 kann das durch die War- 
metauschelemente slromende Medium beispielsweise das 
Kuhl- und Isolationsol des Rontgenstrahlers 4 sein, so daB 
neben dem Kuhl- und Isolalionsol kein zusalzliches die 
Warme uber den Warmetauscher verteilendes Medium er- 
forderlich ist. 

Der erste Warmetauscher 9 muB im ubrigen nicht not- 
wendigerweise mit der Gantry 1 rotieren, sondem kann rela- 
tiv zu der Gantry 1 ortsfest sein. In diesem Fall erfolgt der 
Warmeubergang von der Drehkolbenrohre 2 bzw. dem 
Rdntgenstrahler 4 auf den ersten Warmetauscher 9 bei- 
spielsweise uber die zwischen dem Rdntgenstrahler 4 und 
dem ersten Warmetauscher 9 vorhandene und an dem Rdnt- 
genstrahler 4 erhitzte Luft, welche als wSrmeleitendes Me- 
dium dient. 

Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ist der 
Warmetauscher 9 um die Gantry 1 und der Warmetauscher 
13 um den Warmetauscher 9 angeordneL Die Fig. 3 und 4 
zeigen alternative Anordnungen von Warmetauschern rela- 
tiv zueinander und relativ zu der Gantry 1. 

In Fig. 3 ist ein Warmetauscher 9.1 axial in Richtung der 
Drehachse 3 versetzt zu der Gantry 1 und ein Warmetau- 
scher 13.1 axial in Richtung der Drehachse 3 versetzt zu 
dem Warmetauscher 9.1 angcordnct. 

In Fig. 4 ist eine relativ zu der CJantry 1 axial in Richtung 
der Drehachse 3 vcrsctztc Anordnung cincs Warmetau- 
schers 9.2 gezeigt, um den ein Warmetauscher 13.2 angc- 
ordnct ist. 

Auch bei dcrartigcn modifizicrtcn Anordnungen von 
Warmetauschern relativ zueinander sowie relativ zu der 
Gantry 1 kommen die Vorteile der Erfindung voll zur Wir- 
kung, welche in einer verbesserten Abfuhrung der im Be- 
trieb der Drehkolbenrohre 2 erzeugten Warme resultieren. 

Patentanspruche 

1. Kuhleinrichtung fur eine an einer um eine Dreh- 
achse (3) drehbaren Gantry (1) angeordnete Rontgen- 
strahlenqueile (2) aufweisend einen ersten ringartigen, 
an der Gantry (1) angeordneten und mit der Rontgen- 
strahlenquelle (2) warmeleitend verbundenen Warme- 
tauscher (9). 

2. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, bei der der erste 
Warmetauscher (9) mit der Gantry (1) um die Dreh- 
achse (3) drehbar ist 

3. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der 
der erste Warmetauscher (9) wenigstens ein Warme- 
tauschelement (10) aufweist. 

4. Kuhleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der 
der erste Warmetauscher (9) wenigstens zwei ringartig 
angeordnete Warmetauschelemente (10) aufweist, wel- 
che miteinander und mit der Rontgenstrahlenquelle (2) 
warmeleitend verbunden sind. 
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5. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
bei der ein Medium durch den ersten Warmetauscher 
(9) stromt. 

6. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
bei der zwischen den Warmetauschelementen (10) sich 5 
in Umfangsrichtung erstreckende Abdeckungen (17) 
vorgesehen sind. 

7. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
bei der ringfbrmige Leiteinrichtungen (23, 24) an dem 
ersten Warmetauscher vorgesehen sind, weiche einen 10 
infolge der Rotation des ersten Warmetauschers (9) er- 
zeugten und an dem ersten Warmetauscher (9) erwarm- 
ten Luftstrom von der Gantry (1) weg nach auBen lei- 
ten. 

8. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 15 
weiche einen zweiten ringartig ausgebildeten Warme- 
tauscher (13) aufweisU welcher mil dem ersten War- 
metauscher (9) zusammenwirkt. 

9. Kuhleinrichtung nach Anspruch 8, bei dem der 
zweile Warmetauscher (13) relaliv zu dem ersten War- 20 
melauscher (9) ortsfest isL 

10. Kuhleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei der 
der zweite Warmetauscher (13) ringartig um den ersten 
Warmetauscher (9) angeordnet ist. 

11. Kuhleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, bei der 25 
der zweite Warmetauscher (13) axial versetzt, sich an 
den ersten Warmetauscher (9) anschlieftend angeord- 
net ist. 

12. Kuhleinrichtung nach einem der AnsprUche 8 bis 
11, bei der der zweite Warmetauscher (13) wenigstens 30 
ein Warmetauschelement (14) aufweist. 

13. Kuhleinrichtung nach einem der AnsprUche 8 bis 
11, bei der der zweite Warmetauscher (13) wenigstens 
zwei ringartig angeordnete Warmetauschelemente (14) 
aufweist, weiche miteinander warmeleitend verbunden 35 
sind. 

14. Kuhleinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, bei 
der zwischen den Warmetauschelementen (14) des 
zweiten Warmetauschers (13) sich in Umfangsrichtung 
erstreckende Abdeckungen (18) vorgesehen sind. 40 

15. Kuhleinrichtung nach einem der Anspriichc 8 bis 

14, bei der ein Medium durch den zweiten Warmetau- 
scher (13) stromt. 

16. Kuhleinrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 

15, bei der der erste (9) und der zweite Warmetauscher 45 
(13) ineinandergreifende ringfbrmige Leiteinrichtun- 
gen (19, 20, 23, 24) aufweisen, weiche einen infolge 
der Rotation des ersten Warmetauschers (9) erzeugten, 

an dem ersten Warmetauscher (9) erwarmten Luft- 
strom vom ersten zu dem zweiten Warmetauscher (13) 50 
leiten. 

17. Computertomograph aufweisend eine Kuhlein- 
richtung nach einem der Anspruche 1 bis 16. 
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